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Nazwa modutu/przedmiotu

Kod

Techniki membranowe

Kierunek studiéw

Profil ksztatcenia
(ogolnoakademicki, praktyczny)

Rok / Semestr

Technologie Ochrony Srodowiska Ogodlnoakademicki (A) 3/6
Specjalnos$¢ Przedmiot oferowany w jezyku: Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polskim obligatoryjny
Godziny Liczba punktow

Wyktady | 15 | Cwiczenia l - ‘ Laboratoria: | 30 | Projekty / seminaria: ‘ 15 2

Stopien studiow: Forma studiow Obszar(y) ksztalce'nia i dziet!zina nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)

| stopien : (stacjonarna/niestacjonarna) nauki techniczne
stopien stacjonarna

Status przedmiotu w programie studiow (podstawowy, kierunkowy, inny)

(ogolnouczelniany, z innego kierunku)

podstawowy

kierunkowy

Odpowiedzialny za przedmiot:

prof. Krystyna Prochaska
e-mail:Krystyna.prochaska@put.poznan.pl
Tel. 61 6653601
Wydziat Technologii Chemicznej,

Instytut Technologii i Inzynierii Chemicznej
ul. Berdychowo 4, 60-965 Poznan

Wyktadowca:

prof. Krystyna Prochaska
e-mail:krystyna.prochaska@put.poznan.pl
Tel. 61 6653601

Wydziat Technologii Chemicznej,

Instytut Technologii i Inzynierii Chemicznej
ul. Berdychowo 4, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

Wiedza:

podstawowa wiedza z zakresu chemii ogdlnej, chemii fizycznej, termodynamiki,
oraz technologii chemicznej i inzynierii chemicznej, a takze szeroko rozumianej
ochrony srodowiska w tym rodzajow jego zanieczyszczen.

Umiejetnosci:

umiejetno$¢ rozwigzywania elementarnych probleméw z zakresu chemii
nieorganicznej i technologii chemicznej w tym umiejetnoS¢ oceny mozliwosci
realizacji procesu w skali przemystowej i kontroli jego przebiegu oraz analiza jego
oddzialywania na srodowisko naturalne i propozycja metod unieszkodliwiania
odpadow, umiejetnosé pozyskiwania informacji ze wskazanych zrodet;
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Kompetencje
spoteczne

zrozumienie koniecznosci poszerzania swoich kompetencji, myslenie w sposéb
kreatywny, zdolnos¢ podejmowania odpowiedzialnych decyz;i;

Cel przedmiotu:
Uzyskanie teoretycznej i praktycznej wiedzy z zakresu membranowych metod rozdziatu mieszanin,
Zapoznanie si¢ z podstawami teoretycznymi poszczegélnych technik separacji membranowej oraz 7
mozliwosciami 1 obszarami zastosowan przemystowych. Praktyczne zapoznanie si¢ z praca modutéw i
instalacji membranowych (zajecia laboratoryjne oraz zajecia projektowe).

Odniesienie do
kierunkowych
efektow
ksztatcenia

Efekty ksztatcenia

Wiedza:
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Efekt wiedza 1: ma uporzadkowana, podbudowana teoretycznie wiedzg¢ z zakresu| K_WO05
technologii ochrony srodowiska i gospodarki odpadami K_W10
Efekt wiedza 2: posiada wiedze w zakresie procesow separacji i zatgzania, obejmujacg | K-W11
odpowiedni dobor materiatdw, aparatury i urzadzen do skutecznej realizacji procesow K_W12
rozdziatu.

Efekt wiedza 3: zna podstawowe procesy, techniki, metody i narzedzia stosowane w
szeroko rozumianej technologii ochrony srodowiska

Efekt wiedza 4: posiada podstawowa wiedze z zakresu konstrukcji i doboru aparatury
stosowanej w roznych procesach rozdziatu i zat¢zania

Efekt wiedza 5: posiada wiedzg o najnowszych technologiach separacji, w tym
technologiach oczyszczania wod, gleby i atmosfery, zna aktualne trendy rozwoju
przemystowych proceséw rozdziatu i zatezania

UmiejetnoSci:

Efekt umiejetnosci 1: Potrafi skutecznie rozwigzywac¢ elementarne problemy z zakresu
szeroko rozumianej ochrony srodowiska w oparciu o literatur¢ oraz dane
eksperymentalne

Efekt umiejetnosci 2: Potrafi skutecznie oceni¢ oddziatywanie konkretnej technologii K_U16

separacji i zat¢zania na §rodowisko naturalne K_U17
Efekt umiejetnosci 3: Potrafi zaplanowac i zaprojektowac proces oczyszczania $ciekow | K_U18
przemystowych i atmosfery K_U19

Efekt umiejetnosci 4: posiada umiejetnos¢ adaptacji wiedzy z zakresu chemii i dziedzin
pokrewnych do rozwigzywania probleméw oczyszczania wod, $ciekow i atmosfery oraz
planowania nowych instalacji membranowych w tym rozwigzan hybrydowych.

Kompetencje spolteczne:

Efekt kompetencje 1: ma $wiadomos$¢ skutkow dziatalno$ci inzynierskiej i zwigzanej 7
tym odpowiedzialnosci

Efekt kompetencje 2: ma uksztattowang $wiadomos$¢ ograniczen nauki i techniki, E—Eg;
zwigzanych z ochrong srodowiska naturalnego K KOG

Efekt kompetencje 3: ma swiadomo$¢ upowszechniania wiedzy z zakresu ochrony
srodowiska w spoteczenstwie

Sposoby sprawdzenia efektéw ksztatcenia

— egzamin pisemny/ustny
— ocena aktywnosci studenta na zajeciach laboratoryjnych i projektowych, ocena pracy w zespole i rozwigzywanie
postawionych problemoéw naukowych

Tresci programowe

Przedmiotem wyktadow sa nastepujace zagadnienia:

1. Podstawowe pojecia i definicje dotyczace technik separacji membranowej

2. Modelowanie transportu masy w membranach porowatych i nieporowatych

3. Charakterystyka i modelowanie proceséw polaryzacji stezeniowej i foulingu membran

4. Cisnieniowe techniki separacji membranowej (podstawy teoretyczne procesow: MF, UF, NF, RO i
obszary zastosowan przemystowych)

5. Stezeniowe procesy separacji membranowej (charakterystyka procesow: GS, DD, PV i przyktady
zastosowan)

6. Pradowe techniki membranowe (ED klasyczna i ED bipolarna)

7. Destylacja membranowa (charakterystyka procesu i przyktady zastosowan)

8. Reaktory membranowe i ogniwa paliwowe.

Literatura podstawowa:

1. M. Bodzek, J. Bohdziewicz, K. Konieczny, Techniki membranowe w ochronie srodowiska,
Wydawnictwo Politechniki Slgskiej, Gliwice, 1997.

2. M. Bodzek, K. Konieczny, Wykorzystanie procesdw membranowych w uzdatnianiu wody,
Oficyna Wydawnicza Projprzem-EKO, Bydgoszcz 2005.

3. J. Rautenbach, Procesy membranowe, WNT, Warszawa 1996.
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Literatura uzupetniajaca:

1. P.W. Atkins, Chemia fizyczna, Wyd. Nauk. PWN, Warszawa 2003.

2. M. Bodzek, K. Konieczny, Usuwanie zanieczyszczen nieorganicznych ze §rodowiska wodnego
metodami membranowymi, Wydawnictwo Seidel-Przywecki, Warszawa 2011.

3. Z.]. Grzywna, A. Strzelewicz, Opis matematyczny i analiza transportu masy gazow i par przez
membrany polimerowe lite: czyste sktadniki i mieszaniny gazéw, Membrany teoria i praktyka, z. 111,
Wyktady monograficzne i specjalistyczne, Torun 2009, 5-29.

4. J. Ceynowa, Membrany selektywne i procesy membranowe, Membrany teoria i praktyka,z. Il,
Wyktady monograficzne i specjalistyczne, Torun 2009, 7-29.

5. M.Mulder, Basic Principles of Membrane Technology, Kliwer Academic Publishers, Dfordrecht 1992

6. E. Biernacka, T. Suchecka, Techniki membranowe w ochronie srodowiska, Wyd. SGGW,
Warszawa 2004.

7. H. Strathmann, lon-Exchange Membrane Separation Processes, Elsevier, New York 2004.

Bilans nakladu pracy przecigetnego studenta
Czynnos¢ Czas
. L . 10

Przygotowanie do egzaminu i egzamin
. 15

Udziat w wykfadach _ _ . _ o _ 10

Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych i udziat w zajeciach laboratoryjnych

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci Godzin ECTS
taczny naktad pracy 65 2
Bezposredni kontakt z nauczycielem 45
Zajecia o charakterze praktycznym 30
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